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aeaenuberlieaenden Selte n einea WerfczeuatraaeirB 

Die Erfindxing betrif ft eine Biegemaschine zinn Biegen von stan- 
gen- xand/oder stabartigen Werkstiiclceri^ insbesondere von Rohren^ 
mit einer Biegeeinrichtung, die wahlweise nutzbare Biegewerk- 
zeuge umfasst, von denen wenigstens eines an einer Seite und 
wenigstens eines an der gegenuberliegenden Seite eines Werk- 
zeugtragers vorgesehen ist und die jeweils wenigstens eine Bie- 
gematrize sowie ziimindest ein Druckst<ick aufweisen, welches ziior 
Uberfuhxung in eine Funktions- oder in eine AuSerftinktionsstel- 



- 2 - 

lung in Werkstuckquerrichtung angetrieben hin und her bewegbar 
ist, wobei die Biegematrizen entlang einer in Werkstuckquer- 
richtung verlaufenden Biegea.chse angeordnet sind, einer Funkti- 
onsstellung wenigstens eines Druckstiickes an der einen Seite 
des Werkzeugtragers eine Aufierfunktionsstellung wenigstens ei- 
nes Druckstuckes an der anderen Seite des Werkzeugtragers zuor- 
denbar ist und wobei das Werkstuck an dem genutzten Biegewerk- 
zeug unter in Werkstuckquerrichtxing wirksamer Beauf schlagung 
mittels wenigstens eines seine Funktionsstellung einnehmenden 
Druckstucks tun die Biegematrize biegbar istl Die Erfindung be- 
trifft insbesbndere eine derartige Biegemas chine mit Druckstu- 
cken in Form von Gleitschienen, wobei das Werkstuck an dem ge- 
nutzten Biegewerkzeug beim Biegen um die Biegematrize mittels 
wenigstens einer ihre Funktionsstellung in Werkstuckquerrich- 
tung einnehmenden Gleitschiene in Werkstilckquerrichtung ab- 
stiitzbar ist. 

Biegemaschinen der vorstehenden Art sind bekannt aus EP-B- 
0 53 8 207. Im Falle des Standes der Technik sind an einander 
gegeniiberliegenden Seiten eines Werkzeugtragers angeordnete 
Mehrniveau-Biegewerkzeuge vorgesehen, die jeweils mehrere in 
Richtung einer Biegeachse ubereinander angeordnete Biegematri- 
zen sowie mit den Biegematrizen zusammenwirkende Spannbacken 
und Gleitschiehen umfassen. Es handelt sich dabei um herkommli- 
che Drehbiegewerkzeuge, deren Spannbacken tmd Gleitschienen. 
mittels hydraulischer Antriebe zwischen Funktions- und AuSer- 



- 3 - 

funktionsstellungen hin und her bewegbar sind. Im Falle des 
Standes der Technik warden die Spannbacken und die Gleitschie- 
nen an der einen Seite des Werkzeugtragers lonabhangig von den 
Spannbacken und Gleitschienen an der gegenuberliegenden Seite 
des Werkzeugtragers angetrieben und bewegt. 2u diesem Zweck be- 
sitzen die Spannbacken lond Gleitschienen beidseits des Werk- 
zeugtragers jeweils eigene hydraulische Antriebseinrichtxingen 
in Form von hydraulischen Kolben-Zylinder-Einheiten. 

Eine gattungsfremde Biegemaschine ist offenbart in DE-A-33 02 
888. Diese Maschine weist einen Biegekopf zur gemeinschaft li- 
chen Bearbeitung zweier Rohre auf. Zu diesem Zweck ist der Bie- 
gekopf mit zwei gleichzeitig nutzbaren Drehbiegewerkzeugen ver- 
sehen. Die Spannbacken der beiden Drehbiegewerkzeuge sind mit- 
tels einer einzigen Kolben-Zylinder-Einheit jeweils gemein- 
schaft lich in eine Funktions- oder in eine AuSerf unktionsstel- 
lung Ciberf lihrbar . Entsprechend werden die Gleitschienen der 
beiden vorbekannten Drehbiegewerkzeuge durch eine einzige Kol- 
ben-Zylinder-Einheit gemeinschaft lich in Werkstuckquerrichtung 
zwischen einer werkstucknahen Funktions- und einer werkstuck- 
femen Aufierfunktionsstellung hin und her bewegt. In Werkstuck- 
langsrichtung werden die Gleitschienen der beiden Biegewerkzeu- 
ge beim Biegen der zu bearbeitenden Rohre von diesen mitgenom- 
men. Ein Vorschubsmtrieb zur Bewegung der Gleitschienen bei der 
Rohrbeatrbeitxing ist dement sprechend nicht vorgesehen . Nach dem 
Biegen der beiden zu bearbeitenden Rohre werden die Gleitschie- 



nen beider Biegewerkzeuge dxirch eine gemeinsame Kolben-Zylin- 
der-Einheit zusammen in ilire Ausgangslage zuruckgezogen. 

Den gattiingsgemafien Stand der Technik uriter Gewilxrleistxing ei- 
ner optimalen Punktionssicherheit konstniktiv zu vereinfachen, 
hat sich die vorliegende Erfind\ing zxm Ziel gesetzt. 

Erf indungsgemalS gelost wird diese Aufgabe durch die Biegema- 
schinen gemaS den unabhangigen Patentanspriichen 1 und 8 . 

Ausweislich Patentanspruch 1 sind im Falle der Erfindung Druck- 
stucke beidseits des Werkzeugtragers zur Bewegiung in Werkstiick- 
querrichtimg antriebsmasig miteinander jgekoppelt. Dement spre- 
chend wird wenigstens ein Druckstiick an der einen gemeinschaf t- 
lich mit wenigstens einem Druckstuck an der anderen Seite des 
Werkzeugtragers in Werkstuckquerrichtung bewegt. Dieses An- 
triebskonzept gestattet es, ein und dieselben Antriebselemente 
zum Bewegen von Druckstucken zu nutzen, die beidseits des Werk- 
zeugtragers unterschiedliche Stellungen, namlich zum einen eine 
Fianktions- und zum andem eine AuBerfunktionsstellung einneh- 
men. Es ergibt sich dadurch eine konstr^tiv einfach gestaltete 
Antriebskonf iguration ungeachtet der Verschiedenheit der von 
den Druckstticken beidseits des Werkzeugtragers eingenommenen 
Positionen. Insbesondere ist mit der Mehrf achnutzung ein und 
derselben Antriebselemente ein kleines Bauvolumen des Gesamtan- 
triebes verbunden. Dies wiederiam gestattet es, den Antrieb fur 



die Druckstucke in unmittelbarer Nahe der Biegewerkzeuge unter- 
zubringen. Daraus resultieren kurze AntriebsstrSnge mit gerin^ 
gen Mas sen. Entsprechend stellen sich die Vorteile der in Pa- 
tentanspruch 8 beschriebenen suitriebsmaSigen Kopplxing der 
Gleitschienen beidseits des Werkzeugtragers zur Bewegiing in 
Werkstucklangsrichtimg dar. Gemafi Patentamspruch 8 sind an er- 
f iridvingsgemasen Biegemaschinen Gleitschienen beidseits des 
Werkzeugtragers zwar in Werkstuckquerrichtxing und dabei in un- 
terschiedliche Stellxingen bewegbar; gleichwohl erfolgt die Be- 
wegiing der Gleitschienen in Werkstilckiangsrichtung antriebstna- 
Sig gekoppelt . 

Zur GewShrleistung einer optimalen Funktionssicherheit ungeach- 
tet der vorteilhaf ten Antriebskonf iguration dient gemaS Patent - 
anspruch. 1 die Gegenlauf igkeit der Bewegung der antriebsmaSig 
gekoppelten Druckstucke in Werkstuckquerrichtung . Aufgrund die- 
ses Mericmals lassen sich die betref fenden Druckstucke beidseits 
des Werkzeugtragers quer zu dem WerkstQck in Sollpositionen be- 
wegen, ohne dass zu diesem Zweck eine besondere gegenseitige 
Justage der Druckstucke erforderliche ware. Wird etwa ein 
Druckstuck an einem genutzten Biegewerkzeug in seine Fxinktions- 
stellung bewegt, in welcher es das zu biegende Werkstuck beauf- 
schlagt, so wird damit zwangsweise das oder die zugeordneten 
Druckstucke an der gegenuberliegenden Seite des Werkzeugtragers 
in Gegenrichtung und damit in einen. Bereich bewegt, welcher von 
demjenigen Bereich, welcher an dem betref fenden Biegewerkzeug 
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dem Werkstuck zugeorcJnet ist, eJDliegt xind in welchem folglich 
keine Kollisionen mit irgendwie gearteten Hindernissen zu be- 
furchten slnd. Eine besondere Bedeutimg erlangt die eirfindtings- 
gemaSe Gegenlaufigkeit im Falle von Spannbacken zur klemmenden 
Fixierung zu biegender Werkstficke an der Biegematrize • Wurden 
derartige, beidseits des Werkzeugtragers angeordnete Spannbak- 
ken abweichend von der Erf indung gleichsinnig in Werkstiickquer- 
ricbt:ung bewegt, so bestunde die GefeQir, dass noch bevor die 
Spannbacke des genutzten Biegewerkzeuges ihre Fuziktionsstellung 
erreicht, die ungenutzte Spannbacke an der gegenuberliegenden 
Seite des Werkzeugtragers auf die zugehorige Biegematrize auf- 
lauft:. Aufgrund der antriebs- bzw. bewegungsma&igen Kopplimg 
der Spcuinbacken wurde dann die zum Biegen eiiizusetzende Spann- 
backe am Erreichen ihrer Funktionsstelliing gehindert . Dies ware 
insbesondere in Fallen zu befurchten, in denen ari den einander 
gegenuberliegenden Seiten des Werkzeugtragers Biegemat:rizen mit 
lonterschiedlichen Biegeradien vorgesehen sind. Fehlf unktionen 
der vorstehenden Art und daraus resultierende Betriebsstdrungen 
lieSen sich nur durch aufwandige Mafinalimen zur gegenseitigen 
Justage der beidseits des Werkzeugtragers. angeordneten Spann- 
backen in Werkstuckquerrichtung vermeiden. 

Ausweislicb Patentansprucii 8 wird die erf orderliche Funktions- 
sicherheit bei gleichzeitig einfacher Antiriebskonf iguration er- 
f indxingsgemafier Biegemaschinen dadurch erreicht, dass wenig- 
stens eine ihre Fxinktionsstellung in Werkstuckquerrichtung ein- 
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nehmende Gleitschiene des genutzten Biegewerkzeuges beim Biegen 
des Werkstucks mit diesem in Werkstuckiangsrichtung angetrieben 
bewegt wird. Auf diese Art xxnd Weise kann beispielsweise eine 
fur das Bearbeitungsergebnis xingunstige Relativbewegxmg von 
Gleitschiene xind Werkstack reduziert bzw. vollstandig vermieden 
werden^ Gleichzeitig befindet sich wenigstens eine Gleitschiene 
an der dem genutzten Biegewerkzeug gegenuberliegenden Seite des 
Werkzeugtragers in der AuBerf uiiktionsstellxing und somit in 
Werkstuckcjuerrichtung gesehen in einer Position, in welcher 
insbesondere Kollisionen mit der zugehorigen Biegematrize aus- 
geschlossen sind. ... / 

Besondere Ausfuhrungsarten der Erfindung nach den Patentanspru- 
Chen 1 und 8 ergeben sich aus den abhangigen Patentanspruchen 2 
bis 7 und 9 bis 20. 

Die Patentanspruche 2 und 3 betreffen die Anwendung des erf in- 
dungsgemaSen Konzeptes gemaiS PatentcUispruch 1 auf Biegemaschi- 
nen mit Druckstucken in Form von Spannbacken \and/oder in Form 
von Gleitschienen. Aiif die besondere ZweckmaSigkeit der Umset- 
zung der Erfindung duxch cUitriebsmaBig gekoppelte und dabei ge- 
genlauf ig bewegte Spamnbacken wurde vorstehend bereits einge- 
gangen . 



Die Erf indungsbauart nach Patentansparuch 4 verbindet die Vor- 
teile einer antriebsmaSigen Kopplung von Spannbacken beidseits 
des Werkzeugtragers sowie einer gegenlauf igen Beweglichkeit 
dieser Spannbacken in Werkstuckquerrichtung mit den Vortellen 
von in Werkstuckiangsrichtung suigetrieben bewegbaren Gleit- 
schienen. 

Ausweislich Patentanspruch 5 sind an Biegemaschinen gemaS Pa- 
tentanspruch 1 Gleitschienen beidseits des Werkzeugtragers zur 
Bewegiing in Werkstucklangsricbtung antriebsmaSig gekpppelt. Die 
Vorziige einer derartigen antriebsmaSigen Koppliing wurden vor- 
stehend zu Patentanspruch 8 dargelegt. 

Im Falle einer weiteren bevorzugten Variante der Erfindung ge- 
ma& Patentanspruch 1 sind die zur Bewegung in Werkstucklangs - 
richt:ung miteinander antriebsmaSig gekoppelten Gleitschienen 
beidseits des Werkzeugtragers gleichgerichtet in Werkstuck- 
iangsrichtung bewegbar (Patentanspruch 6} . Au£ diese Art und 
Weise ist sichergestellt , dass die einander zugeordneten Gleit- 
schienen des genutzten und des trngenutztjen Biegewerkzeuges in 
Werkstuckiangsrichtung gesehen stets einander entsprechende 
Stellungen einnehmen. Die betreffenden Gleitschienen. befinden 
sich samtlich entweder in. der vorgeschobenen oder in der zu- 
ruckgezogenen Stellung. Nimmt die Gleitschiene an dem genutzten 
Biegewerkzeug in Werkstucklangsrichtxing ihre zuiruckgezogene 
Ausgangsposition ein, so kann sich die zugeordnete Gleitschiene 
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an dem' ungeniitzten Biegewerkzeug nicht in einer vorgescliobenen 
Stellimg befinden, in welcher sie die zur Werkstuckbearbeitiing 
auszufuhrende Schwenlcbewegxing des Biegearms um die Biegeachse 
blockieren wurde* 

Besondere Vorteile bringt die Realisierung der erf indtingsgema- 
Sen Gnindidee nach Patentanspruch 1 auch in Falle der in Pa- 
tentanspruch 7 beschriebenen Maschinenbauart mit sich. Derarti- 
ge Biegemaschinen weisen beidseits des Werkzeugtragers Biege- 
werkzeuge bzw. Biegematrizen mit unterschiedlichen Biegeradien 
auf . Jeder dieser Biegematrizen sind als weitei:i5 Biegewerkzeug- 
teile wenigstens eine Spaniibacke sowie wenigstens eine Gleit- 
schiene zugeordnet. Die in Funktionsstellimg an dem zu verfor- 
menden Werkstuck bef indliche Gleitscliiene des genutzten Biege- 
werkzeuges wird beim Biegen mit dem zu verformenden Werkstuck 
in Werkstucklangsrichtxang bewegt. AntriebsmaSig gekoppelt ist 
diese Gleitschiene mit wenigstens einer Gleitschiene eines un- 
genutzten Biegewerkzeuges auf der gegenuberliegenden Seite des 
Werkzeugtragers. Infolge dieser antriebsmaiSigen Kopplung bewegt 
sich die ungenutzte Gleitschiene zeitgleich mit der in Funkti- 
onsstellung bef indlichen Gleitschiene in Werkstucklangsrich- 
tung, Sowohl die Gleitschiene desi genutzten Biegewerkzeuges als 
auch die Gleitschiene des ungenutzten Biegewerkzeuges eilen da- 
bei der oder den zugehorigen Spannbacken nach. Die Spannbacken 
des genutzten Biegewerkzeugs und die Spannbacken des imgenutz- 
ten Biegewerkzeugs sind an ein und demselben Schwenkarm ange- 
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ordnet und fmiren daher beim Biegen des Werkstucks gemein- 
schaftlich eine Schwenkbewegung um die Biegeachse aus. Aufgrund 
der xinterschiedlichen Biegeradien ain den beidseits des Werk- 
zeugtragers angeordneten Biegewerkzeugen ergeben sich \inter- 
schiedliche Radien der von den in Funktionsstelliing befindli- 
chen Spannbacken bei der Werkstuckbearbeitung beschriebenen 
Kreisbogen urn die Biegeachse. Die Geschwindigkeit , mit welcher 
sich die in der Funktionsstellung befindliche Gleitschiene in 
Werkstucklangsrichtimg bewegt, ist abgestimmt auf die Geschwin- 
digkei.t der zugehorigen, das zu bearbeitende Werkstiick beauf- 
schlagenden Spannbacke. Die Gleitschiene folgt der voreilenden 
Spazinbacke insbesondere in der Anfangsphase des Biegevorgangs 
mit moglichst geringem Abstand in Werkstucklangsrichtung. 

Wird nun ein Werkstuck an dem Biegewerkzeug mit groSerem Biege- 
radius gebogen, so schwenkt die betreffende Spannbacke urn die 
Biegeaichse auf einer Bewegungsbahn mit verhaltnismalSig groSem 
Radius. Uber den Schwenkwinkel gesehen bewegt sich die Spann- 
backe dement sprechend uber eine relativ grofie Bogenlange. Ent- 
sprechend bewegt sich die zugehorige Gleitschiene mit verhalt- 
nismaSig hoher Geschwindigkeit in Werkstficklangsrichtung. Nur 
bei ent sprechend hoher Geschwindigkeit kann die Gleitschiene 
der Spannbacke in der Anfangsphase des Biegevorgangs mit dauer- 
haft geringem Abstand folgen. 
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Im Falle der einfachsten Art der cuatriebsmaSigen Koppliing der 
Gleitschienen beidseits des Werkzeugtragers stimmt die Ge- 
schwindigkeit der Gleitschiene des ungenutzten, einen relativ 
kleinen Biegeradius ausbildenden Biegewerkzeuges betragsmaSig 
mit der Geschwindigkeit der Gleitschiene des genutzten, einen 
grdfieren Biegeradius ausbildenden Biegewerkzeuges Oberein. Das 
heist, auch die Gleitschiene des Biegewerkzeuges mit kleinerem 
Biegeradius bewegt sich mit verhaltnismaSig hoher Geschwindig- 
keit in Werkstucklangsrichtung. 1st die Spannbacke des unge- 
nut z ten Biegewerkzeuges mit kleinerem Biegeradius nahe der zu- 
gehorigen Biegematrize cuigeordnet, so bewegt sie sich bei dem 
an dem genutzten Biegewerkzeug von Statten gehenden Biegevor- 
gang.um die Biegeachse auf einem Kreisbogen mit relativ kleinem 
Radius und somit iSber eine nur verhaltnismafiig kiwrze Bogenlan- 
ge. Gleichzeitig folgt ihr die zugehorige Gleitschiene aber mit 
verhaltnismaEig hoher, auf die Verhaltnisse an dem genutzten 
Biegewerkzeug mit grpSerem Biegeradius abgestimmter Geschwin- 
digkeit. An dem ungenutzten Biegewerkzeug mit kleinerem Biege- 
radius kann es folglich zu einer Kollision yon Gleitschiene und 
Spannbacke kommen. 

Vermieden wird eine derartige Kollision durch die erf indungsge- 
malSe Gegenlauf igkeit der Gleitschienen \and/oder der Spannbacken 
der beidseits des Werkzeugtragers auigeordneten Biegewerkzeuge . 
Aufgrund dieser Gegenlauf igkeit ist sichergestellt , dass mit 
Uberfuhren der Gleitschiene des genutzten Biegewerkzeuges und/ 
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Oder mit Dberfuhren der Spannbacke des genutzten Biegewerkzeu- 
ges in die Punktiohsstellung die Gleitschiene und/od^r die 
Spaimbacke an dem ungenutzten Biegewerkzeug mit kleinem Biege- 
radius in Werkstuckquerrichtung so weit bewegt warden, dass 
beim Biegevorgang, d.h. beim Schwenken des Schwenkarms mit den 
Spannbacken der beiderseitigen Biegewerkzeuge, eine Kollision 
von Gleitschiene ixnd Spannbacke an dem ungenutzten Biegewerk- 
zeug mit kleinem Biegeradius vermieden wird. Zu diesem Zweck 
kann lediglich die Gleitschiene an dem ungenutzten Biegewerk- 
zeug in Werkstuckquerrichtung und dabei in eine Position bewegt 
werden, in welcher sie die zugeordnete Spannbacke wShrend des 
Biegevorgangs "ikberholenr kann. Ebenso ist es dehkbar, ledig- 
lich die Spannbacke des ungenutzten Biegewerkzeuges mit kleinem 
Biegeradius so weit von der Biegeachse wegziibewegen, dass sie 
sich bei dem anschliefienden Biegevorgang auf einer Bahn mit 
groSem Radius iind folglich mit einer Geschwindigkeit . bewegt , 
aufgrund derer sie von der nachf olgenden Gleitschiene nicht 
"eingeholt" werden kann. Erf indxingsgemaE bevorzugt wird eine 
beziiglich der Bewegungen an dem genutzten Biegewerkzeug gegen- 
lauf ige Bewegung sowohl der Gleitschiene oder Gleitschienen als 
auch der Spannbacke oder Spannbacken des ungenutzten Biegewerk- 
zeuges . 
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Die Patentanspruche 9 bis 11 betref fen Varianten der erf in- 
dungsgemafien Biegemaschine nach Patentanspruch 8, deren Vorziige 
sich entsprectiend aus den vorstehenden Ausf uhirungen ergeben. 

Die Erf indungsbauart nach Patentanspruch 12 zeichnet sich durch 
eine besonders weitgehende Vereinf achiing der an den Biegewerk- 
zeugen der Maschine vorzusehenden Antriebe aus. AntriebsmaSig 
gekoppelt sind Gleitschienen beidseits des Werkzeugtragers so- 
wohl zur Bewegung in Werkstucklangs- als auch zur Bewegung.in 
Werkstuckquerrichtung. Eine antriebsmafiige Koppliang ist auBer- 
dem vorgesehen zur Bewegxmg von Spannbacken beidseits des Werk- 
zeugtrSgers in Werkstuckquerrichtxing- 

In bevorzugter Ausgestaltung der Erf indung ist zur antriebsma- 
Sigen Kopplxmg von Druckstucken, gegebenenf alls yon Spannbacken 
und/oder von Gleitschienen, zur Bewegung in Werkstuckquerrich- 
tung wenigstehs ein gemeinschaf tlicher Qiierantriebsmotor vorgis- 
sehen (Patentanspruch 13) . Entspreichend weist eine weitere be- 
vorzugte Bauart der erf indungsgemaSen Biegemaschinen zur an- 
triebsmaJSigen Kppplung von iii Werkstucklangsrichtiing zu bewe- 
genden Gleitschienen wenigstens einen gemeinschaf tlichen LSngs- 
antriebsmotor auf . Sowohl im Palle der Erf indungsbauart nach 
Patentanspruch 13 als auch im Pal le der Erf indungsbauart nach 
Patentanspruch 14 wird insbesondere auf klein bauende und des- 
sen ungeachtet leistiingsfahige Elektromotoren zxiruckgegrif f en. 
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Im Faile der Erf indungsbauart nach Patentanspruch 15 werden die 
antriebsmafiige Kopplung sowie die Gegenlauf igkeit von Druck- 
stucken beidseits des Werkzeugtragers bei der Bewegung in Werk- 
stuckquerrichtxing genutzt fflr eine konstruktiv einfache Damp- 
fung der Antriebsstrange der Druckstucke. AnspruchsgemalS lassen 
sich mittels lediglich zweier Dampfimgseinrichtungen zwei An- 
triebsstrange in jeweils zwei Bewegiingsrichtungen von Antriebs- 
element en bzw. von Druckstucken dampfen. 

Gemas Patentansparuch 16 werden als gegenlauf ige Antriebselemen- 
te zur Datnpfxmg der Antriebsstrange von Druckstucken erf in- 
dxingsgemaSer Biegemaschinen Spindeln und/oder. Spindelmuttem 
von die Druckstucke in Werkstuckquerrichtung antreibenden Spin- 
deltrieben veiwendet. Derartige Spindeltriebe bieten sich auf- 
grund ihrer Robustheit und Funktionssicherheit ebenso wie auf- 
grund ibrer Positioniergenauigkeit zum Antrieb erf indungsgema- 
Ser Druckstucke an. 

Eine erf indxmgsgemafi bevorzugte Konf igiiration des Antriebes zur 
gekoppelten Bewegung von Gleitschienen beidseits des Werkzeug- 
tragers in Werkstucklangsrichtung ist in Patentanspruch 17 be- 
schrieben. Der nach Art eines Dreigelenkes aufgebaute Antrieb 
zeichnet sich durch eine hohe Funktionssicherheit bei einem 
gleichzeitig verhaltnismaSig einfachen konstruktiven Aufbau 
aus, Der gemeinschaf tliche Langsantriebsmotor fur die einander 
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zugeordneten Gleitschienen beidseits des Werfczeugtragers ist 
"schwimmend" gelagert. 

Eine besonders zweckmaSige Form der schwimmenden Lageirung des ^ 
gemeinschaf tlicben Langsantriebsmotors ergibt sich aus Patent- 
anspruch 20, Die Patentsuispruche 18 iind 19 betreffen weitere 
bevorzugte Merkmale des erf indungsgemaSen Langsantriebes fur 
Gleitschienen beidseits des Werkzeugtragers . . 

• Nachf olgend wird die Erf indung amhand schematischer Darstellun- 
gen zu einem Ausfuhrungsbeispiel naher erlautert., Es zeigen: 

Figur 1 eine perspektivische Gesamtansicht einer Biegema-: 

schine zum Biegen.von Rohren, 

Figur 2 eine Schnittdarstellung mit dem durch die Linie II- 

II in Figxir 1 angedeuteten Schnittver laixf , 

Figur 3 eine Schnittdarstellxong mit dem diurch die Linie 

III -III in Figur 1 angedeuteten Schnittverlauf , 

Figur 4 die. Biegeeinrichtung der Biegemaschine gemas Figur 

1 in der Ansicht in Richtung des Pf eils IV in Figur 
1, 
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Pign. 5a, schematisierte Darstellungen zum Biegen von Rohren 
. 5b mit der Biegeeinrichtxmg der Biegemaschine gemaB 

Figur 1, 

Fign. 6a, schematisierte Darstellungen entsprechend den Figu- 
3ren 5a, 5b bei gegenCiber diesen Figuren veranderter 
Bewegungssteuerung der Biegewerkzeuge der Biegeein- 
richtung, 

Figur 7 . eine gegeniiber den vorstehenden Figuren modif izier- 
te Biegeeinrichtung fur die Biegemaschine. gemafi 
Figur 1 zu Beginn eines Biegevorgangs und in der 
perspektivischen Ansicht in Richtung auf das 
Maschinengestell , 

Figur 8 die Biegeeinrichtung gemafi' Figur 7 in der perspek- 

tivischen riickwartigen Ansicht von dem Maschinen- 
gestell her, 

Fign. 9, die Biegeeinrichtung gemafi den Figtiren 7, 8 nach 

10 Beendigung eines Biegevorgangs, 

Figur 11 die Biegeeinrichtung gemafi den Figuren 7 und 8 
in der senkrechten riickwartigen Draufsicht und 
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Pigur 12 die Biegeeinrichitiing gemalS deh Figuren 7 bis 11 in 
einem gegenCiber Figur 11 geanderten Betriebszu- 
stand. 

GemaS Figur 1 besitzt eine Biegemaschine 1 zum Biegen von Roh- 
ren ein Maschinengestell 2 , an dessen Oberseite ein Rohrvor- 
schxibwagen 3 in Rphrlangsrichttang bewegbar ist \and das an einer 
vorderen Stimseite 4 eine Biegeeinrichtiang 5 lagert. 

An dem Rohrvorschtibwagen 3 angebracht ist eine Spannzange 6 zur 
Fixieining des von der Biegeeinrichtiang 5 cibliegenden Endes von 
zu bearbeitenden Rohren. In bekannter Weise sind die Rohre rait- 
tels des Rohrvorschxibwagens 3 bzw. der Spannzange 6 gegenuber 
der Biegeeinrichtxing 5 sowohl in RohrlSngsrichtxmg translato- 
risch bewegbar als auch vim die Rohrachse drehbar. Von der Dar- 
stellung eines zu biegenden Rohres ist in Figur 1 aus Grunden 
der flbersichtlichkeit abgesehen worden. . 

Die Biegeeinrichtung 5 ist \im eine Drehachse 7 drehbar an einem 
Tragarm 8 gelagert. Der Tragarm 8 ist seinerseits urn eine 
Schwenlcachse 9 gegenuber dem Maschinengestell 2. schwenJcbar. 
Biegewerkzeuge 10, 11 sind an einander gegenuberliegenden Sei- 
ten eines Werkzeugtragers 12 der Biegeeinrichtung 5 angeordnet. 
Je nach Drehstellung der Biegeeinrichtung 5 bezuglich der Dreh- 
achse 7 kann entweder das Biegewerkzeug 10 oder das Biegewerk- 
zeug 11 zur Werkstiickbearbeitung genutzt werden. Mit der Biege- 
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maschine 1 lassen sich dement sprechend wahlweise Rechts- oder 
Linksbieg\mgen erzeugen. Abweichend von den dargestellten Ver- 
bal tnissen ist die Verwendung von Mehrniveaubiegewerkzeugen 
mdglicli. 

Das Biegewerkzeug 10 xomfasst wie flblich eine Biegematrize 13, 
eine Spannbacke 14 sowie eine Gleitschiene 15. Entsprechend 
sind als Teile des Biegewerkzeuges 11 . eine Biegematrize 16, ei- 
ne Spamibacke 17 sowie eine Gleitschiene 18 vorgesehen. Dabei 
mjersteigt der Durchmesser der Biegematrize 13 xmd somit deren 
Biegeradius den Durchmesser und den Biegeradius der Biegematri- 
ze 16. Beide Biegematrizen 13, 16 sind um eine, gemeinsame Bie- 
geachse 19 drehbar. 

Ota die Biegeachse 19 schwenkbar ist ein Schwenkarm 20 des Werk- 
zeugtragers 12, der an der eihen Seite die Spamibacke 14 des 
Biegewerkzeuges 10 und an der gegenuberliegenden Seite die 
Spannbacke 17 des Biegewerkzeuges 11 in radialer Richtung der 
Biegeachse 19 fiihrt. 

X 

An einem bezuglich der Biegeachse 19 stationSren Teil 21 des 
Werkzeugtragers 12 sind Supporte 22, 23 der Gleitschienen 15, 
•18 trans latorisch in- WerkstCickquerrichtung bewegbar. Im Einzel- 
nen sind die Supporte 22, 23 in Pigur 2 dargestellt. Die Rich- 
tungen der Beweglichkeit der Supporte 22, 23 vmd somit der 
Gleitschienen 15, 18 in Querrichtung des zu biegehden Rohres 
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sind in Figur 2 durch den Doppelpfeil 24 veranschaulicht . In 
Rohriangsrichtung (Doppelpfeil 25 in Figur 1) sind die Gleit- 
schienen 15, 18 bei in dieser Richtiarig stationaren Supporten 
22, 23 verschiebbar . 

Ausweislich Figiir 2 dient zxim Antrieb der Supporte 22, 23 mit 
den Gleitschienen 15, 18 in Richtvtng des Doppelpfeils 24, also 
in Werkstuckquerrichtung, ein gemeinschaf tlicher Querantriebs- 
motor 26, bei dem es sich in dem gezeigten Beispielsfall xim ei- 
nen Elekfcromotor handelt. Aufgrund seines kleinen Bauvolumens 
lasst sich der Querantriebsmotor 26 ohnfe weiteres in dem Teil 
21 des Werkzeugtragers 12 vmterbringen ; Auf einer Abtriebswelle 

t 

27 des Querantriebsmotors 26 sitzt ein Ritzel 28 auf, das mit 
achsparallelen Ritzeln 29, 30 kSmmt. Mit dem Ritzel 29 ist eine 
Spindel 31, mit dem Ritzel 30 ist eine Spindel 32 drebfest ver- 
bunden. Die Spindel 31 bildet mit einer Spindelmutter 33 einen 
Spindeltrieb 34, die Spindel 32 mit einer Spindelmutter 35 ei- 
nen Spindel trieb 36. 

Die Spindelmutter 33 ist mit dem Support 22 vind der Gleitschie- 
ne 15, die Spindelmutter 35 mit dem Support 23 und der Gleit- 
schiene 18 bewegungsverbund.en. Hergestellt werden diese Verbin- 
dvingen uber supportseitige Mitnehmer 37, .38. In einer ihrer Be- 
wegungsrichtungen, d.h. in einer der Richtungen des Doppel- 
pfeils 24, sind die Spindelmuttem 33, 35 uber Dampfungselemen- 
te 39, 40 von Dampfungseinrichtungen 41, 42 an den supportsei- 
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tigen Mitnehmem .37, 38 abgestutzt. Diese Abstutzung erfolgt 
iUaer Schieber 43/ 44 der Dampfungseinrichtungen 41, 42. Dabei 
werden die Spindelmuttern 33, 35 mit einem Spalt 45 hzw. mit 
einem Spalt 46 von den supportsei tigen Mitnehmem 37, 38 bfeab- 
standet gehalteri. Die Schieber 43, 44 sind gegen eine von den 
Dampf-ungselementen 39, 40 ausgeCibte elastische Ruckstellkraf t 
in Achsrichtung der Spindeln 31, 32 und dabei in Richtung auf 
die supportsei tigen Mitnehmer 37, 38 verschiebbar. 

Aufgrund der realisierten Antriebskonf iguration werden die Sup- 
porte 22, 23 und mit diesen die daran angebrachten Gleitschie- 
nen 15, 18 bei Betatigen des gemeinschaft lichen Querantriebsmo- 
tors 26 zeitgleich und dabei gegenlSufig in Werkstuckquerrich- 
tung bewegt. Nimmt etwa die Gleitschiene 15 ihre in Figur 2 ge- 
zeigte Piinktionsstellung eih, in welcher sie das zu bearbeiten- 
de Rohr. wahrend des Biegevorgangs in gewohnter Weise in radia- 
ler Richtung stutzt, so ist die Gleitschi^e 18 an der gegen- 
(iberliegenden. Seite des WerkzeugtrSgers 12 in eiiie von dem zu 
bearbeitenden Rohr beabstandete Position verfahren. Entspre- 
chende VerhSltnisse ergeben sich, wenn anstelle des Biegewerk- 
zeuges 1.0 das Biegewerkzeug ii zur Werkstuckbearbeitung genutzt 
wird und 2u diesem Zweck die Gleitschiene 18 in WerkstGckquer- 
richtung in ihre werkstGcknahe . Funktionsstellung uberfuhrt ist. 

Die Dampfungseinrichtungen 41, 42 dienen zum Schutz der An- 
triebsstrange der Supporte 22, . 23 bei Uberlast. 
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zwischen der Spindelmutter 33 und dem supportseitigen Mitnehmer 
37 geschlossen. Aufgrund der dampfiiiigsiibertragenden Verbindimg 
der Spindelmuttem 33, 35. ist folglich auch das Auflaufen der 
Spindelmutter 35 auf ihren in Figur 2 linken Endanschlag ge- 
dampft, ohne dass zu diesem Zweck eine separate oampfirngsein- 
richtung zwischen der Spindelmutter 35 und ihrem linken Endan- 
schlag vorzusehen wSre. Entsprechend .di«nt die D4mpfungsein- 
richtung 42 zum Uberlastschutz sowohl bei der Bewegving des Sup- 
portes 23 bzw. der Gleitschiene 18 in die in Figur 2 rechte 
Endstellung als auch bei Bewegung. des Supportes 22 bzw. der 
Gleitschiene 15 in die in Figur 2 linke Endstellung.' 

Zusatzlich werden die Dampftuigseinrichtungen 41, 42 auch dann 
wirksam, wenn die Gleitschienen 15, 18 bei ihrer Bewegung aus 
einer werkstiickf emen AuSerfxanktions- in die werkstGcknahe 
Funktionsstellung unerwunschterweise in werkstuckquerrichtung- 
auf ein Hindemis auflaufen. Wird die Gleitschiene 15 blok- 
kiert, so spricht die Dampfungseinrichtiing 41 an. Bei Blockie- 
ren der Gleitschiene 18 tritt die Dampfungseinrichtung 42 in 
Funktion . 

In Figur 2 ebenfalls dargestellt sind Spindeln 47, 48, mittels 
derer die Gleitschienen 15, 18 bei. in Werkstucklangsrichtung 
ortsunveranderlichen Supporten 22, 23 gleichsinnig in Werk- 
stucklangsrichtung bewegt werden kqnnen. Diese Langsbewegung 
dient ari der ihre Fxanktionsstellung in Werkstuckquerrichtung 
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Lauf t etwa der Support 22 und mit dieser die Gleitschiene 15 in 
Werkstuckquerrichtung in die werkstucknahe Endstellung ein, so 
konmit der supportseitige Mitnehmer 37 mit seiner in Figur 2 
rechten Seite zur Anlage an der ihm in seiner Bewegungsrichtung 
gegeriuberliegenden Fiache des an dem Wefkzeugtrager 12 ausge- 
bildeten Antriebsgehauses . Wird der Querantriebsmotor 26 dessen 
ungeachtet weiterbetrieben und fplglich die Spindelmutter 33 
fortgesetzt in LSngsrichtung der ^indel .31 bewegt, so schlieSt 
sich der Spalt 45 vor der Spindelmutter 33 bis bin zum Auf lau- 
fen der Spindelmutter 33 auf die ihr zugewandte Seite des sup- 
portseitigen Mitnehmers 37. Der supportseitige Mitnehmer 37 
wirkt dabei als Endanschlag fur die Spindelmutter 33. Das Auf- 
laufen der Spindelmutter 33 auf diesen Endanschlag wird durch 
die oampfungseinrichtung 41 . gedamp'f t . Das SchlieSen des Spaltes 
45 durch die Spindelmutter 33 erfolgt namlich gegen die Wirkung 
des Dampfungselementes 39, welches von der Spindelmutter 33 
durch verlagern des Schiebers 43 zu komprimieren ist. 

Gleicbzeitig ubemimmt die DSmpfungseinrichtung 41 auch die 
Funktion einer uberlastsicherung bei Bewegung des Supportes 23 
bzw. der- Gleitschiene 18 in die werkstuckfeme Endstellung. 
Aufgrvmd der antriebsmafiigen Kopplung der Spindelmuttem 33, 35 
wird mit uberlastbedingtem Auf laufen der mit dem Support- 23 und 
der Gleitschiene 18 bewegungsverbundenen Spindelmutter 35 auf 
den an ihrer in Figur 2 linken Seite angeordneten und von einer 
Lagerung der Spindel 32 gebildeten Endanschlag der Spalt 45 
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einnehmenden Gleitschiene 15, 18 beispielsweise dazu, eine Re- 
lativbewegung zwischen der Gleitschiene 15, 18 xind dem zu bier 
genden Werkstuck bei der Werkstuckbearbeitung zu vermeiden. 
Die antriebsmaSige Kopplung der ungenutzten mit der in Funk- 
tionsstellung befindlichen Gleitschiene 15, 18 gestattet es, 
die beiden Gleitschienen 15, 18 mit einem einfach konf igurier- . 
ten Antrieb, insbesondere mit einem einzigen, gemeinschaft li- 
chen Langsantriebsmotor, in Werkstucklangsrichtung zu bewegen. 
Die antriebsmaSige Kopplung der Gleitschieneri 15, 18 bei ihrer 
Bewegung in Werkstucklangsrichtung setzt nicht notwendigerweise 
voraus, dass - wie in Figur 2 dargestellt - die Supporte 22, 23 
und Gleitschienen 15, 18 auch in Werkstuckquerrichtung an- 
triebsmasig gekoppelt bzw. gegeniaufig bewegbar sind. 

In Figur 3 ist ein Schnitt durch den Schwenkarm 20 mit den dar- 
an in radialer Richtung der Biegeachse 19 gefuhrten Spannbacken 
14, 17 gezeigt, Dabei nimmt die Spamnbacke 14 ihre Funktions- 
stellung in Werkstuckquerricbtung ein, in welcher sie das zu 
biegende Rohr (nicht dargestellt) gegen die zugehorige Biegema- 
trize 13 beauf schlagt . Die Spannbacke 17 ist in eine Position 
verfcLhren, in welcher sie von der zugehorigen Biegematrize 16 
verbal tnismaSig weit abliegt. Die Spannbacken 14, 17 sind eben- 
so wie die Gleitschienen 15, 18 zur Bewegxmg in Werkstuckquer- 
richtung antriebsmaSig gekoppelt und gegenlaufig bewegbar. Der 
zu diesem Zweck vorgesehene Antrieb ist entsprechend dem Quer- 
antrieb der Supporte 22, 23 bzw. Gleitschienen 15, 18 konfigu- 
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"«2rt. Im Einzelnen vorgesehen ist ein gemeinschaf tlicher elek- 
trischer Querantriebsmotor 49, der uber einen Spindeltrieb 50 
mit Spindel 51 und Spindelmutter 52 die Spannbacke 14 \md uber 
einen Spindeltrieb 53 mit Spindel 54 iind Spindelmutter 55 die 
Spannbacke 17 in Werkstuckquerrichtung antreibt. Zwischen der 
Spindelmutter 52 und einem Spannbackenmitnehmer 56 ist eine 
Dampfimgseinrichtung 57 mit Damp fxmgs element 58 und Schieber 59 
vorgesehen. Entsprechend ist eine Dampfungseinrichtiorig 60 mit 
Dampfimgselement 61 und Schieber 62 zwischen der Spindelmutter 
55 und einem mit der Spannbacke 17 bewegungsverbundenen Spann- 
backenmitnehmer 63 wirksam. Jede der Dampfungseinrichtungen 57, 
60 bildet entsprechend den Dampfungseinrichtiingen 41, 42 eine 
Uberlastsicherung bei der Bewegung der Spannbacken 14/ 17 senk- 
recht zu der Biegeachse 19. 

In Pigur 4 sind die Verhaltnisse an der vorderen Stimseite 4 
des Maschinengestells 2 der Biegemaschine 1 in der Drauf sicht 
dargestellt. Im Einzelnen zu erkennen sind insbesondere die 
Spannzange 6 zur Fixierung des biegewerkzeugf einien Endes zu be- 
arbeitender Rohre sowie das Biegewerkzeug 10 mit den vorstehend 
im Einzelnen beschriebenen Werkzeugteilen. 

Durch eine vergleichende Betrachtiing der Figuren 5a, 5b einer- 
seits und der Figuren 6a, 6b andererseits werden die Vorteile 
der an der Biegemaschine 1 vorgesehenen Kinematik. der Spannbak- 
ken 14, 17 sowie. der Gleitschienen 15, 18 besonders deutlich. 



In den Figuren 5a, 5b sind schematisiert die an der Biegema- 
schine 1 tatsachlich realisierten VerhSltnisse in der Drauf- 
sicht auf die Biegeeinrichtung 5 gezeigt . Das Biegewerkzeug 10 
mit der Biegematrize 13, der Speuinbacke 14 sowie der Gleit- 
sciiiene 15 wird. fur die Bearbeitiing genutzt \xnd ist mit ausge- 
zogenen Linien, das Biegewerkzeug 11 mit der Biegematrize 16, 
der Spaniibacke 17 sowie der Gleitschiene 18 bleibt ungenutzt 
und ist gestrichelt wiedergegeben. . 

Gemas Figur 5a nehmen die Spannbacke 14 an der Biegematrize 13 
sowie die Gleitschiene 15 ihre Funktionsstellungen ein. In die- 
se Positionen sind die Spannbacke 14 sowie die Gleitschiene 15 
ausgehend von einer in Figur 5a nach rechts versetzten AuSer- 
fimktionsstellung in Werkstuckquerrichtxing bewegt worden. Mit 
der Bewegxing der Spannbacke 14 sowie der Gleitschiene 15 in die 
Funktionsstellung verbundeii war eine gegenlauf ige Bewegung der 
Spannbacke 17 sowie der Gleitschiene 18 des Biegewerkzeuges 11 
in die dargestellte werkstiickf erne AuSerf uriktionsstellung. 

In der gezeigten Funktionsstellung beauf schlagt die Spannbacke 
14 das zu verformende Rohr gegen die Biegematrize 13. Das Rohr 
ist folglich zwischen der Biegematrize 13 und der Spcinnbacke 14 
klemmend fixiert. Die Gleitschiene 15 liegt an dem Werkstuck an 
und stiitzt es gegen eine in Figur 5a nach rechts gerichtete Be- 
wegung ab. 
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Zxxr Herstellung der gewunschten Biegung wird in gewohnter Weise 
der Schwenkarm 20 mit den Spannbacken 14/ 17 xim die Biegeachse 
19 geschwenkt. Damit einher geht eine Drehbewecpjng der Biegetna- 
trizen 13, 16 um die Biegeachse 19. An dem zxxr Werkstuckbear- 
beitiing genutzten Biegewerkzeug 10 wird dabei das zwischen der 
Biegematrize 13 luid der Spannbacke 14 eingespannte Rohr um die 
Biegematrize 13 gebogen* Der um die Biegeachse 19 bewegten 
Spannbacke 14 folgt die Gleitschiene 15 gemeinsam mit dem un- 
verfbrmten Teil des Werkstuckes auf einer geradlinigen Bewe- 
gungsbahn in Werkstuckiangsrichtung, d.h. in der nach unten 
weisenden Richttmg des Doppelpfeils 25. 

An dem ungenutzten Biegewerkzeug 11 dreht sich die Biegematrize 
16 gemeinschaftlich mit der Biegematrize 13 des Biegewerkzetiges 

10 um die Biegeachse 19. Die Spannbacke 17 des Biegewerkzeugs 

11 fiihrt mit der Spannbacke 14 des Biegewerkzeugs 10 eine 
Schwenkbewegung um die Biegeachse 19 aus. Die Gleitschiene 18 
des Biegewerkzeuges 11 bewegt sich aufgrund der bestehenden an- 
triebsmaSigen Kopplung gleichsinnig mit der Gleitschiene 15 in 
Werkstiickiangsrichtung.. Die Geschwindigkeit der Gleitschiene 18 
in Werkstiicklangsrichtxing entspricht dabei der Geschwindigkeit 
der Gleitschiene 15. Im Interesse eines optimalen Bearbeitungs- 
ergebnisses hat die Gleitschiene 15 der Spannbacke 14 des im 
Einsatz bef indlichen Biegewerkzeuges 10 mit geringem Abstand zu 
folgen. 



Die Verhaltnisse bei Blegung des Werkstuckes urn elnen Winkel a 
sind in Figur 5b gezeigt. Die Gleitschiene 15 des Biegewerkzeu- 
ges . 10 ist der zugehorigen Spaniibacke 14 nach wie vor eng be- 
nachbart. Der Abstand zwischen der Spaimbaeke 17 und der Gleit- 
schiene 18 des Biegewerkzeuges 11 bat sich hingegen vergrofiert. 
Grtind hierffir ist der Umstand, dass die Spannbacke 17 mit einem 
groSeren Radius urn die Biegeachse 19 bewegt wird als die Spann- 
backe 14 \md folglich eine groSere Bogenlange zurucklegt als 
die Spannbacke 14, wabrend gleichzeitig. die Gleitschienen 15, 
18 mit ubereinstinmiender Geschwindigkeit bewegt werden. Unge- 
achtet der antriebsmaSigen Koppliing der Gleitschienen. 15, 18 
bei ihrer Bewegimg in Werkstucklangsrichtung iind ungeachtet der 

r 

Reduzierung des Biegeradius an der Biegematrize 16 gegenfiber 
dem Biegeradius an der Biegematrize 13 werden so Kollisionen 
zwischen der Spannbacke 17 und der Gleitschiene 18 des momentan 
nicht genutzten Biegewerkzeuges 11 vermieden. 

Anders wurden sich die Verhiltnisse im Falle der an der Biege- . 
maschine 1 nicht realisierten und in den Figuren 6a, 6b veran^ 
schaulichten Kinematik der Biegewerkzeugteile darstellen. 

Die Positionen der Spannbacke 14 sowie der Gleitschiene 15 in 
Figur 6a entsprechen denjenigen Positionen, welche diese Biege- 
werkzeugteile in Figur Sa einnehmen. Die Spannbacke 17 sowie 
die Gleitschiene 18 sind gemafi Figur 6a in Werkstuckquerrich- 
tung jedoch nicht gegenlaufig zu der Spannbacke 14 und der 
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Gleitschiene 15 in eine Aii&erf\inktionsstelluxig verfahren, in 
welcher die Spauinbacke 17 beziiglich der Biegeachse 19 radial 
auEerhalb der Spannbacke 14 liegen wurde . Vielmehr befinden 
sich die Spannbacke 17 iind die Gleitschiene 18 des nicht im 
Einsatz bef indlichen Biegewerkzeuges 11 in Wierkstuckquerrich- 
tiing ebenfalls in ihren Funktionsstellimgen. 

Wird mm mittels des Biegewerkzeuges 10 das betref fende Rohr 
gebogen, so bewegt sich die Spannbacke 17 an der gegenuber der 
Biegematrize 13 durchmesserreduzierten Biegematrize 16 auf ei- 
ner Kreisbahn um die Biegeachse 19, deren Radius .wesentlich 
kleiner ist als der Radius der Bewegungsbahn der Spannbacke 14. 
Folglich legt die Spannbacke 17 eine kleinere BogenlSnge zuruck 
als die Spannbacke 14 . Gleichzeitig bewegt sich edDer die Gleit- 
schiene 18, welche der Spannbacke 17 folgt, tnit derselben Ge- 
schwindigkeit , mit welcher die Gleitschiene 15 der ihr zugeord- 
neten Spannbacke 14 nachlauft. Dies hat zur Fplge, dass die 
Gleitschiene 18 bestrebt ist, die Spannbacke 17 zu uberholen. 
Die Gleitschiene 18 lauft dementsprechend auf die Spcumbacke 17 
auf. Diese Kollision ist in Figur 6b durch die dort dargestell- 
te Ineinanderverschachtelung von Spannbacke 17 iind Gleitschiene 
18 veranschaulicht- 

Die Figuren 7 bis 12 zeigen eine Biegeeinrichtung 105 , die sich 
von der zuvor beschriebenen Biegeeinrichtung 5 durch die Bauart. 
der verwendeten Biegewerkzeuge unterscheidet . So sind an einem 
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WerkzeugtrSger 112 der Biegeeinrichtting 105 als Biegewerkzeuge 
110, 111 Mehmiveaubiegewerkzeuge vorgesehen, die jeweils zwei 
Einzelwerkzeuge iimfassen. Von den somit vorhandenen vier Ein- 
zelwerkzeugen werden vier verschiedene Biegeradien ausgebildet. 

Das Biegewerkzeug 110 umfasst entleuig einer Biegeachse 119 
ubereinander angeordnete Biegematrizen 113, 164. Entsprechend 
weist das Biegewerkzeug 111 Biegematrizen 116, 165 auf . Den 
Biegematrizen 113 , 164 sind als weitere Werkzeugteile Spannba- 
cken 114, 166 und Gleitschienen 115, 167 zugeordnet. Das Biege- 
werkzeug 111 umfasst rieben den Biegematrizen 116, 165 Spannba- 
cken 117, 168 und Gleitschienen 118, 169. Durch. entsprechende 

t 

Positionierung gegeniiber dem Maschinengestell 2 der Biegema- 
schine 1 lasst sich "wahlweise eine der Biegematrizen 113, 116, 
164, 165 mit den jeweils zugehorigen Biegewerkzeugteilen zur 
Bearbeitiing eines der Ubersichtlichkeit halber nicht darge- 
stellten Rohres einsetzen. 

In den Figuren 7 und 8 bef indet sich die Biegeeinrichtimg 105 
in ihrem dem Beginn einer Rohrbearbeitimg zugeordneten Be- 
triebszustand. Zur Rohrbearbeitung genutzt werden die Biegema- 
trize 113, die Spannbacke 114 sowie die Gleitschiene 115. Dem- 
entsprechend ist die Spannbacke 114 in Werkstuckquerricbtung in 
ihre Funktionsstellung verf ahren, bei deren EinnsQime sie das zu 
bearbeitende Rohr gegen die Biegematrize 113 beauf schlagt . 
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Ebenfalls in der werkstucknahen Punktionsstellung in WerkstAck- 
querrichtxing befindet sich die Gleitschiene 115. 

Mit der Spannbacke 114 ist die Spannbacke 166 bewegungsmaSig 
verbimden. In entsprechender Weise bilden die Gleitscbienen 
115, 167 eine Bewegungseizxheit . Ebenso wie die Spannbacke 114 
xind die Gleitschiene 115 nehmen folglich aucb die Spannbacke 

i 

166 und die Gleitschiene 167 eine werkstucknahe Position ein. 

i ^ ■ 

Mit den Spannbacken 114, 166 antriebsm&&ig gekoppelt und gegen- 
l&ufig in Werkstuckguerrichtiing verschoben sind die Spannbacken 
117, 168 des Biegewerkzeuges 111. Entsprechend sind die Gleit- 

* schienen 118, 169 des Biegewerkzeuges 111 mit den Gleitschienen 
115, 167 des Biegewerkzeuges 110 antriebsmafiig gekoppelt in 

^ Werkstuckquerrichtung in eine werkstuckfeme Position uber- 
fiihrt. Zur antriebsmS.&igen Kopplung und gegenlauf igeii Bewegung 
der einander zugeordneten Biegewerkzeugteile beidseits des 
Werkzeugtragers 112 dienen Querantriebsmotoren, die im Innem 

leines Schwenkarms 120 sowie eines stationaren Teils 121 des 
Werkzeugtragers 112 untergebracht sind und die in Aufbau und 

.Funktionsweise den Querantriebsmotoren 26, 49 der Figuren 2 und 
3 entsprechen. 

Zur Bearbeitung des betref fenden Rohres unter Einsatz der Bie- 
gematrize 113, der Spannbacke 114 und der Gleitschiene 115 des 
Biegewerkzeuges 110 wird ausgehend von den Verhaltnissen gemaS 



den Figuren 7, 8 der Schwenkarm 120 urn die Biegeachse 119 in 
die Position gemas den Figuren 9, 10. bewegt. Das mittels der 
Biegematrize 113 iind der Spauinbacke 114 geklemmte Rohr wird da- 
bei urn die Biegematrize 113 gebogen. Die Gleitschiene 115 
stutzt das Rohr seitlich. 

Mit der Bewegung des Schwenkarms 120 mit der Spajinbacke 114 und 
der Biegematrize 113 um die Biegeachse 119 verbunden ist eine 
Bewegung der Einheit aus Gleitschiene 115 xind Gleitschiene 167 
ill Werkstucklangsrichtung (Doppelpfeil 170) . Auf diese Art und 
Weise wird eine Relativbewegung zwischen dem um di^ Biegematri- 
ze 113 gezogeneii Rohr und der Gleitschiene 115 und somit auch 
aus einer derartigen Relativbewegung resultierende Beanspru- 
chungen der Rohr-AuBenwand vermieden. Bei der Bewegung in Werk- 
stucklangsricht\ing ist die Baueinheit aus Gleitschiene 115 und 
Gleitschiene 167 suitriebsmafiig gekoppelt mit der Baueinheit aus 
Gleitschiene 118 und Gleitschiene 169 an der gegenuberliegenden 
Seite des Werkzeugtragers 112. Infolge der euitriebsmalSigen 
Kopplung bewegen sich die Gleitschienenanordnungen beidseits 
des Werkzeugtragers 112 gleichgerichtet in Langsrichtung des zu 
bearbeitenden Rohres. Ihre Bewegungs- Ends t el lung in Weirkstuck- 
langsrichtimg haben die Gleitschienenauiordnungen bei dem in den 
Figuren 9, 10 veranschaulichten Betriebszustand der Biegeein- 
richtung 105 erreicht. 
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Bewirkt wird die saitriebsmaBige Kopplung der Gleitschienen 115, 
167 einerseits sowie der Gleitschienen 118, 169 andererseits 
mittels eines gemeinschaft lichen Langscoitriebsmotors 171, der 
im Einzelnen in den Figuren 8 land 10 zu erkennen ist und bei 
dem es sich in dem dargestellten Beispielsf all urn einen Elek- 
tromotor handelt. Der Langsantriebsmotor 171 ist mittels einer 
Dreigelenkanordnung 172 an dem Werkzeugtrager 112 gelagert. Die 
Dreigelenkanordnung 172 iimfasst eine lange Schwinge 173 sowie 
eine kurze Schwinge 174 . Die lange Schwinge 173 ist gleitschie- 
nenseitig lam eine Schwenkachse 175, die kurze Schwinge 174 ist 
gleitschienenseitig urn eine Schwenkachse 176 schweiikbar gela- 
gert. An ihren von den Schwenkachsen 175, 176 abliegenden Enden 
sind die lange Schwinge 173 sowie die kurze Schwinge 174 gelen- 
kig miteinander verbunden. Eine gemeinsame Gelenkachse 177 der 
langen Schwinge 173 sowie der kurzen Schwinge 174 verlauf t par- 
allel zu den Schwenkachsen 175, 176 und fallt mit der geometri- 
schen Achse der Motorwelle des Lingsantriebsmotors 171 zusam- 
men. 

Zum Antrieb der Gleitschienen 115, 167 in Werkstiicklangsrich- 
tung ist zwischen den Gleitschienen 115, 167 und dem Langsan- 
triebsmotor 171 ein Langsvorschubgetriebe 178 vorgesehen. Die- 
ses umfasst einen Spindeltrieb 179 sowie einen Riementrieb 180. 
Der Spindeltrieb 179 wiedenim weist eine an einem Support 122 
fur die Gleitschienen 115, 167 drehbar gelagerte Spindelmutter 
181 sowie eine damit zusammenwirkende Getriebespindel 182 auf . 
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Die Drehachse der Spindelmutter 181, die Langsachse dex Getrie- 
bespindel 182* iind die Schwenlcachse 175 der langen Schwinge 173 
der Dreigelenkanordnxing 172 fallen miteinander zusatranen. Mit 
dem Support 122 ist die daran angebrachte Spindelmutter 181 iii 
Werkstiickquerriclitung bewegbar. Die Getriebespindel 182 des 
Spindeltriebs 179 ist mit den Gleitschienen 115, 167 in Werk- 
stucklSngsrichtung verschieblich cui dem stationaren teil. 121 
des Werkzeugtragers 112 gefuhrt. Insgesatnt ergibt sich eine 
nach Art eines Kreuzschlittens ausgebildete Fuhrungseinheit fur 
die Gleitschienen 115, 167. 

Zum Antrieb der Getriebespindel 182 bzw. der 'Gleitschienen 115, 
167 in Werkstucklangsrichtxing ist die Spindelmutter 181 urn ihre 
Achse zu drehen. Zu diesem Zweck dient ein endlos umlaufender 
Antriebsriemen 183 des Riementriebes 18.0. Der Antriebsriemen 
183 wird seinerseits durch den Langsantriebsmotor 171 angetrie- 
ben \md bildet eine getriebliche Verbindung zwischen dem Langs - 
antriebsmotor 171 und der als gleitschienenseitiges Getriebe- 
element dienenden Spindelmutter 181. Mit der Isuigen Schwinge 
173 ist der Antriebsriemen 183 um die Schwenkachse 175 schwenk- 
bar . 

Den Gleitschienen il5, 167 entsprechend werden die Gleitschie- 
nen 118, 169 an der gegenuberliegenden Seite des Werkzeugtra- 
gers 112 in Werkstucklangsrichitving bewegt- Ein L&igsvorschubge- 
triebe 184 umfasst dabei einen Spindeltrieb 185 sowie einen 
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Riementrieb 186. Eine Spindelmutter 187 des Spindeltriebes 185 
ist an elnem in Werkstiickquerrichtung beweglichen Support 123 
gelagert iind wirkt tiiit einer gemeinschaf tlich mit den Gleit- 
schienen 118, 169 in Werkstucklangsrichtxing beweglichen Getrie- 
bespindel 188 zusammen. Ein Antriebsriemen 189 des Riementrie- 
bes 186 bildet eine getriebliche Verbindimg zwischen dem Ijahgs- 
antriebsmotor 171 iind dem Spindeltrieb 185 und ist mit der kur- 
zen Schwinge 174 vim die Schwenkachse 176 schwen)cbar. Die Spin- 
delmutter 187 bildet ein gleitscbienenseitiges Getriebeelement . 

Die Dreigelenkstruktur der Lagerung des Langsantri'ebsmotors 171 
sowie der Langsvorschubgetriebe . 178 , 184 gestattet es, die 
Gleitscbienen 115, 167 einerseits sowie die Gleitschienen 118, 
169 andererseits, ungeachtet ihrer Beweglichtkeit in Werkstuck- 
querrichtung mittels eines einzigen Antriebsmotors , namlich 
mittels des gemeinschaf t lichen Langsantriebsmotors 171, in 
Werkstucklangsrichtung zu verfahren. 

In Abhangigkeit von den Positionen der Gleitschienen 115, 167 
und der Gleitschienen 118, 169 in Werkstiickquerrichtung ergeben 
sich unterschiedliche Of fntingswinkel zwischen der langen 
Schwinge 173 und der kurzen Schwinge 174 der Dreigelenkanord- 
nung 172 sowie voneinander abweichende Positionen des "schwim- 
mend" gelagerten Langsantriebsmotors 171. Beispielhaft verwie- 
sen sei in diesem Zusammenhang auf die Figuren 11 und 12 . 
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Aufgruzxd der in dem gezeigten Beispielsf all realisierten An- 
triebskonf iguration reichen insgesamt: vier Antriebstnotoren an 
den Biegeeinrichtvingen 5, 105 aus, um Rohre mit unterschiedli- 
Chen Biegeradien sowie in einander entgegengesetzten Richtimgen 
zu biegen. Im Einzelnen benotigt werden zwei Querantriebsmoto- 
ren, ein LSngsantriebsmotor sowie ein Schwenkmotor . Die Queran- 
triebsmotoren dienen zur gegeniauf igen Bewegxmg der sich an den 
Werkzeugtragem 12, 112 gegeniSberliegenden Spannbacken 14, 17; 
114, 166; 117, 168 sowie der an den beiden Seiten der Werkzeug- 
trager 12, 112, vorgesehenen Gleitschienen 15, 18; 115, 167; 
118, 169. Mittels des Langscuitriebsmotors werden die Gleit- 
schienen 15, 18; 115, 167; 118, 169 gleichgericht:et in Werk-. 
stucklangsrichtung verschoben. Der Schwenkantriebsmotor 
schlieSlich dient z\ir Ausfuhrung der Schwenkbewegimg der 
Schwenkarme 20, 120 um die Biegeachsen 19, 119 • Samtliche An- 
triebsmotoren sind in einer BaugroSe verfiigbar, die eine Unter- 
bring\ang . der Antriebsmotoren unmittelbar an den Werkzeugtragem 
12, 112 zulasst. 
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•1. Biegemaschine zum Biegen von stangen- und/oder stabartigen 
Werlcstucken, insbesondere von Rohren, mit einer Biegeeinrich- 
tiing (5, 105), die wahlweise nutzbare Biegewerkzeuge (10, 11; 
110, 111) umfasst, von denen wenigstens eines an einer Seite 
iind wenigstens eines an der gegeniiberliegenden Seite eines 
Werkzeugtragers (12> 112) yorgesehen ist und die jeweils wenig- 
stens eine Biegetnatrize (13, 16; 113, 164; 116, 165) sowie zu- 
mindest ein Druckstiick aufweisen, welches zur Dberf<ihr\mg in 
eine Funktions- oder in eine AuSerfunktionsstellung in Werk- 
st^ckqUerriclitiing angetrieben hiri \ind her bewegbar ist, wobei 
die Biegematrizen (13, 16; 113, 164; 116, 165) entlang einer in 
Werkstuckquerrichttang verlaufenden Biegeachse? (19, 119) ange- 
ordnet sind, einer Fvmktionsstellxmg wenigstens eines Druck- 
stuckes an der einen Seite des Werkzeugtragers (12, 112) eine 
AuBerftinktionsstellxing wenigstens eines Druckstuckes an der an- 
deren Seite des Werkzeugtragers (12, 112) zuordenbar ist und 
wobei das Werkstuck an dem genutzten Biegewerkzeug (10, 11; 
110, 111) unter in Werkstuckquerrichtung wirksamer Beaufscbla- 
gung mittels wenigstens eines seine Pianktionsstellxing einneh- 
menden Druckstucks urn die Biegematrize (13; 16; 113, 164; 116, 
165) biegbar ist, dadurch gekennzeichnet , dass wenigstens ein 



Druckstiick an der einen und wenigstens ein Druckstuck an der 
anderen Seite des Werkzeugtragerrs (12, 112) z\ir Bewegimg in 
Werkstxickquerrichtuhg antriebsmaSig gekoppelt sind, wobei mit 
der in Werkstuckquerrichtiing ausgefuhrten Bewegung zur Dberfuh- 
rxmg des oder der Druckstucke an der einen Seite des Werkzeug- 
tragers (12, 112) in die Fiinktionsstellung das oder die zuge- 
ordneten Druckstucke an der anderen Seite des Werkzeugtragers 
(12, 112) in Werkstiickquerrichtung gegenlaufig bewegbar sind. 

2. Biegemaschine nach Ansproich 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass als einander zugeordnete, in Werkstuckquerrichtung gegen- 
laufig bewegbare Druckstucke Spannbacken (14, 17; 114, 166; 
117, 168) vorgesehen sind, von denen wenigstens eine an der ei- 
nen und wenigstens eine an der anderen Seite des Werkzeugtra- 
gers (12, 112) angeordnet ist und die an einem ixm die Biegeach- 
se (19, 119) schwenkbaren Schwenkarm (20, 120.) vorgesehen sind, 
wbbei das Werkstuck an detn genutzteh Biegewerkzeug (10, 11; 
110, 111) zwischen der Biegematrize (13, 16; 113, 164; 116, 
165) xind wenigstens einer ihre Funktionsstellung einnehmenden 
und dabei das Werkstuck gegen die Biegematrize (13, 16; 113, 
164; 116, 165) beauf schlagenden Spsuinbacke (14, 17; 114, 166; 
117, 168) einspannbar und eingespannt \inter Schwenken des 
Schwenkarms (20, 120) mit der oder den Spannbacken (14, 17; 
114, li56; 117, 168) um die Biegematrize (13, 16; 113, 16.4; 116, 
165) biegbar ist. 
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3. Biegemaschine nach einem der vorhergeheriden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass. als einander zugeordnete, in Werk- 
stuckquerrichtiihg gegeniaufig bewegbare Druckstucke Gleitschie- 
nen (15, 18; 115, 167; 118, 169) vorgesehen sind, von denen we- 
nigstens eine an der einen vind wenigstens eine an der anderen 
Seite des. Werkzeugtragers (12, 112) angeordnet ist imd die in 
Werkstackiangsrichtung gesehen an der von der zu erstellenden 
Biegung abliegenden Seite von Spannbacken (14, 17; 114, 166; 
117, 168) der betreffenden Biegewerkzeuge (10, 11; 110, 111) 
vorgesehen sind, wobei das Werkstiick an dem genutzten Biege- 
werkzeug (10, 11; 110, 111) beim Biegen urn die Biegematrize 
(13, 16; 113, 164; 116, 165) mittels wenigstens einer ihre 
Punktionsstellimg in Werkstuckquerrichtting einnehmenden Gleit- 
schiene (15, 18; 115, 167; 118, 169) in Werkstuckquerrichtxing 
eJsst^itzbar ist. ' . ■ 

4. Biegemaschine nach einem der vothergehenden Anspniiche, wo- 
bei Biegewerkzeuge (10, 11; 110, ill) an beiden Seiten des 
Werkzeugtragers (12, 112) als Druckstucke jeweils wenigstens 
eine Spannbacke (14, 17; 114, 166; 117; 168) sowie wenigstens 
eine Gleitschiene (15, 18; 115, 167; 118, 169) aufweisen, da- 
durch gekennzeichnet, dass wenigstens eine Spannbacke (14, 17; 
114, 166; 117, 168) an der einen xand wenigstens eine Spannbacke 
(14, 17; 114, 166; 117, 168) an der anderen Seite des Werkzeug- 
tragers (12, 112) zur Bewegung in werkstCickquerrichtung an- 
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triebsmaSig gekoppelt gegenlaufig bewegbar sind und dass wenig- 
stehs eine ihre Funktionsstellung in Werkstuckquerrichtung ein- 
nehmende Gleitschiene (15,. 18; 115, 167; 118, 169) des genutz- 
ten Biegewerkzeugs (10, 11; HO, HI) beim Biegen des Werk- 
stiicks mit diesem in Werkstucklangsrichtiing angetrieben beweg- 
bar ist . 

5. Biegemaschine nach einem der vorhergehenden AnspxiicHe, da- 
durch gekennzeichnet, dass mit wenigstens einer bei Einnahme 
ihrer Funktionsstellung in werkstiickquerrictitung mit dem Werk- 
stiick in dessen LSngsrichtung bewegbaren Gleitschiene (15, 18; 
115, 167; 118, 169) des genutzten Biegewerkzeuges (10, 11; 110, 

111) zumindest eine Gleitschiene (15, 18; 115, 167; 118, 169) 
eines Biegewerkzeuges (10, 11; HO, 111) an der gegeniiberlie- 
genden Seite des WerkzeugtrSgers (12, 112) zur Bewegung in 
Werkstiicklangsrichtung antriebsmasig gekoppelt ist. 

6. Biegemaschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die zur Bewegung in Werkstiicklangs- 
richtung miteinander antriebsmafiig gekoppelten. Gleitschienen 
(15, 18; 115, 167; 118, 169) beidseits des Werkzeugtragers (12, 

112) gleichgerichtet in Werkstucklangsrichtung bewegbar sind. 



7. Biegemaschine nach einem der vorhergehenden Anspiruche, da- 
durch geJcennzeichnet, dass an einer der Seiten des Werkzeugtra- 
gers (12, 112) wenigstens ein. Biegewerkzeug (10, 11; 110, 111) 
tnit einer Biegematrize (13, 16; 113, 164; 116, 165) vorgesehen 
ist, welche einen groSeren Biegeradius ausbildet als die Biege- 
matrize (13, 16; 113, 164;. 116, 165) wenigstens eines Biege- 
werkzeuges (10, 11; 110, 111) an der gegenuberliegenden Seite 
des Werkzeugtragers (12, 112), dass als einander zugeordnete, 
in Werkstuckquerrichtixng gegenlauf ig bewegbare Druckstucke ge- 
genlaufige Spannbacken (14, 17; 114, 166; 117, ,168) und/oder 
gegenlauf ige Gleitschienen (15, 18; 115, 167; 118, .169) vorge- 
sehen sind, dass an dem genutzten Biegewerkzeug (10, 11; 110, 
111) wenigstens eine ilire Funktionsstellung in Werkstuckquer- 
richtung einnehmende Gleitschiene (15, 18; 115, 167; 118, 169) 
beim Biegen des Werkstiicks mit diesem in Werkstuckiangsrichtxing 
angetrieben bewegbar ist und dass . mit dieser oder diesen Gleit- 
schienen (15, 18; 115, 167; 118, 169) wenigstens eine Gleit- 
schiene (15, 18; 115, 167; 116, 169) eines Biegewerkzeuges (10, 
11; 110, 111) an der gegentiberliegenden Seite des Werkzeugtra- 
gers (12, 112) zur Bewegung in Werkstucklangsrichtimg suitriebs- 
malSig gekoppelt und gleichgerichtet in Werkstucklangsrichtung 
bewegbar ist. 
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8. Biegemaschine nach dem Oberbegriff von Anspruch 1 mit 
Druckstucken in Form von Gleitschienen (15, 18; 115, 167; 118, 
169), wobei das Werkstiick an dem genutzten Biegewerkzeug (10, 
11; 110, 111) beim Biegen tun die Biegematrize (13, 16; 113, 
164; 116, 165) mittels wenigstens einer ihre Funktionsstelliing 
in Werkstuckquerrichtimg einnehmenden Gleitschien^ (15, 18; 
lis, 167; 118, 169) in Werkstiickquerrichtung abstutzbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine ihre Punktions- 
stelliing in Werkstuckquerrichtimg einnehmende Gleitschiene (15, 
18; 115, 167; 118, 169) des genutzten Biegewerkzeuges (10, 11; 
110, 111) beim Biegen des Werkstucks mit diesem in Werkstuck- 
langsrichtung angetrieben bewegbar ist und dass mit dieser Oder 
diesen Gleitschienen (15, 18; 115, 167; 118, 169) wenigstens 
eine in einer AtiBerfvinktionsstellimg bef indliche. Gleitschiene 
(15, 18; 115, 167; 118, 169) eines Biegewerkzeuges (10, li; 
llo. 111) an der gegeniiberliegenden Seite des Werkzeugtragers 
(12, 112) zur Bewegung in Werkstiicklangsrichtung antriebsmalSig 
gekoppelt. ist. 

9 . Biegemaschine nach Anspruch 8 , dadurch gekennzeichnet , 
dass die zur Bewegung in Werkstucklangsrichtung miteinander- an-- 
triebsmaSig gekoppelten Gleitschienen (15, 18; 115, 167; 118, 
169) beidseits des Werkzeugtragers (12, 112) gleichgerichtet in 
Werkstucklangsrichtung bewegbar sind. 
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10. Biegemaschine nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass die zur Bewegung in Werkstucklangsrichtiing miteinan- 
der antriebsmaSig gekoppelten Gleitschienen (15, 18; 115, 167; 
118, 169) beidseits des WerkzeugtrSgers (12, 112) audi zur Be- 
wegung in Werkstuckquerrichtxing miteinander antriebsmifiig ge- 
koppelt sind. 

11. Biegemaschine nach einem der Anspruche 8 bis 10, dadiirch 
gekennzeichnet, dass die zur Bewegung in Werkstflckiangsrichtung 
miteinander antriebsmaSig gekoppelten Gleitschienen (15, 18; 
115, 167; 118, 169) beidseits des Werkzeugtragers (12, 112) in 
Werkstuckquerrichtung gegenlaufig bewegbar sind. 

12. Biegemaschine nach einem der Anspruche 8 bis 11, wobei 
Biegewerkzeuge (10, 11; 110, 111) an beiden .Seiten des Werk- 
zeugtragers (12, 112) als Druckstilcke jeweils wenigstehs eine 
Gleitschiene (15, 18, 115, 167; 118, 169) und ziomindest eine 
Spannbacke (14, 17; 114, 166; 117; 168) auf we i sen, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass Gleitschienen (15, 18; 115, 167; 118, 169) 
beidseits des Werkzeugtragers (12, 112) zur Bewegung in Werk- 
stucklangsrichtung xind in Werkstuckquerrichtung iind Spannbackeh 
(14, 17; 114', 166; 117, 168) beidseits des Werkzeugtragers (12, 
112) zur Bewegung in Werkstuckquerrichtung miteinander an- 
triebsmalSig gekoppelt sind. 



13 Biegemaschlne nach wenlgstens einen der vorhergelxenden to- 
sprache. didurch gekennzelchnet. d.ss zur antriebs,na£igen Kopp- 
Xung von Druckstaoken. gegebenenfalls von Sp3mid«c)cen (14, 17; 
114, 16«; 117, 168) und/oder von Gleitschienen (15, 18; 115, 
I67! 118, 169), beldseits des WeDczeugtrtgers (12, 112) zur Be - 
wegung in WerksMcKquerrichtung wenigstens ein gemeinschaf tli- 
cher Querantriebsmotor (26, 49) vorgssehen ist. 

14 . Biegemaschine nach wanlgstens einem der vorhergehenden *n- 
sprflche, dadur* gekennzeichnet, dass zur antriebs«^igen Kopp- 
lung von Gleltschienen (15, 18; 115, 167; 118, 169) beids.its 
des W«lczeugtr4ger» (12, 112) zur Bewegung in Merkstackltags- 
richtung wenigstens ein gemeinschaf tlicher lAngsantriebsmotor 
(171) vorgesehen ist- ' 

15. Biegemaschine nach wenigstens einen der vorhergehenden ftn- 
sprache, dadurch gekennzeichnet, dass einander zugeordnete 
DruOcstdcke beidseits des werkzeugtrSgers (12, 112) mittels ge- 
geniaufig antreibbarer und miteinander bewegungsverbundener Sn- 
triebselen-ente in werkstackquerrichtung gegenlSufig bewegbar 
sind, dass f<ir die *ntriebselemente jeweils in beiden ihrer Be 
wegungsrichtungen wirksame EndanschlSge vorgesehen sind, auf 
welcbe die Antriebselemente bei Bewegungsverzagerung, insbeson 
dere bei Stillstand, des Oder der zugeordaeten Druckstucke und 
dessen ungeaohtet fortgesetzter Bewegung der ftntriebselemente 
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auflaufen und dass zwischen jedem Antriebselement iind einem 
seiner Endanschlage eine Dait^fiingseinrichtiing (41, 42; 57, 58) 
vorgesehen ist, mittels derer das Auflaufen des Antriebselemen- 
tes auf den Endanschlag dampfbar ist, wobei in ubereinstitranen- 
der Bewegungsrichtung der Antriebselemente wirksame Endanschla- 
ge gedampf t sind iind wobei bei Auflaufen eines der Antriebsele- 
mente auf einen ungedampften Endanschlag das jeweils andere, 
gegenlaufig bewegte Antriebselement auf den in dessen Bewe- 
gungsrichtung wirksamen und mittels der Dampf ungseinrichtxing 
(41, 42; 57, 58) gedanrpften Endanschlag auflauft und die gegen- 
laufig bewegten Antriebselemente dampfungsubertragend miteinan- 
der in Verbindung stehen. 

16. Biegemaschine nach wenigstens einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass als gegenlaufige An- 
triebselemente Spindeln (31, 32; 51, 54) und/oder Spindelmut- 
teim (33, 35; 52, 55) von die Druckstiacke in Werkstuckquerrich- 
tung antreibenden Spindeltrieben (34, 36; 50, 53) vorgesehen 
sind. 

17. Biegemaschine nach wenigstens einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass ein gemeinschaf tlicher 
Langsantriebsmotor (171) zur Bewegung von antriebsmafiig mitein- 
ander gekoppelten Gleitschienen (15, 18; 115, 167; 118, 169) in 
Werkstiicklangsrichtving mit den Gleitschienen (i5, 18; 115, 167; 
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118, 169) beidseits des Werkzeugtragers (12, li2) jewells uber 
ein, Langsvorschxibgetriebe (178, 184) in Antriebsverbinciiing 
steht, welches ein an dem Werkzeugtrager (12, 112) in Werk- 
stuckquerrichtting bewegbares gleitschiehenseitiges Getriebeele- 
ment (181, 187) vmd zwischen diesem. und dem Langsantriebsmotor 
(171) eine getriebliche Verbindxing (183, 18 9) umfasst iind dass 
die getrieblichen Verbindungen (183, 189) zwischen dem Langsan- 
triebsmotor (171) und den gleitschienenseitigen Getriebeelemen- 
teh (181, 187) beidseits des Werkzeugtragers (12,. 112) jeweils 
mit ihrer Antriebsmotorseite gemeinschaf tlich mit dem Langsan- 
triebsmotor (171) um das zugeordnete gleitschienenseitige Ge- 
triebeelement (181, 187) schwenkbar ' und an ihren Antrxebsmotor- 
seiten gelenkig miteineuider verb\anden sind, wobei die gemeinsa- 
me Gelenkachse (177) der getrieblichen Verbindxangen (183, 189) 
an der Antriebsmotorseite und die Schwenkachsen (175, 176) der 
getrieblichen Verbindungen (183, 189) an den gleitschienensei- 
tigen Getriebeelemehten (181, 187) parallel zueinander in Werk- 
stucklangsrichtung verlaufen. 

18. Biegemaschine nach wenigstens einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die gemeinsame Gelenkach- 
se (177) der getrieblichen Verbindungen (183, 189) an der An- 
triebsmotorseite von der Motorwelle des Langsantriebsmotors 
(171) ausgebildet ist. 
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19. Biegemaschine nach wehigstens einem.der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet , dass wenigstens ein LSngsvor- 
schubgetriebe (178, 184) zwischen dem gemeinschaf tlichen Langs- 
antriebsmotor (171) und den Gleitschienen. (15, 18; 115; 167; 
118; 169) einen Spindeltrieb (179, 185) umfasst mit Spindel- 
triebelementen in Form einer sich in WerkstftckiangsriclitTing er- 
streckenden Getriebespindel (182, 188) und einer auf dieser 
aufsitzenden Spindelmutter (181, 187), wobei wenigstens eine 
Gleitschiene (15, 18; 115, 167; 118, 169) mit einem der Spin- 
deltriebelemente gekoppelt in Werkstficklangsrichtimg bewegbar 
ist und das andere Spindeltriebelement ein gleitschienenseiti- 
ges Getriebeelement ausbildet und dass als getriebliche Verbin- 
d\mg zwischen dem gemeinschaf tlichen LSngsantriebsmotor (171) 
xand dem das gleitschienenseitige Getriebeelement bildenden 
Spindeltriebelement ein durch den gemeinschaf tlichen Langsan- 
triebsmotor (171) antreibbares und endlos umlaufendes Antriebs- 
element, ihsbesondere ein Antriebsriemen (183, 189) vorgesehen 
ist, mittels dessen das das gleitschienenseitige Getriebeele- 
ment bildende Spindeltriebelement vim die Achse der Getriebe- 
spindel (182, 188) antreibbar ist. 

20. Biegemaschine nach -wenigstens einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die gleitschienenseitigen 
Getriebeelemente an beiden Seiten des Werkzeugtragers (12, 112) 
jeweils an einer ah dem WerkzeugtrSger (12, 112) in Werkstuck- 
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querrichtung bewegbaren Trageinrichtung. vorgesehen sind, dass 
an den Trageinrichtungen jeweils sine Schwinge (173, 174) urn 
die schwenkachse (175, 176) der betreffenden getrieblichen Ver-. 
bindung (183, 189) schwenkbar gelagert ist und dass die Schwin- 
gen (173, 174) mit Abstand von ihrer Lagerung an den Tragein- 
richtungen gelenlcig miteinander verbunden sind und den gemein- 
schaftlichen Ltogsantriebsmotor (171) lagem, wobei die gemein- 
satne Gelenkachse (177) der Schwingen (173, 174) und deren 
Schwenkachsen (175, 176) an den Trageinrichtungen parallel zu- 
einander in WerkstucklSngsrichtung verlaufen. 
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Biegemaschine mit Biegewerkzeugen an einander gegenuberliegen- 
den Seiten eines Werkzeugtragers 

Eine Biegemaschine zum Biegen von staiigen- vind/oder stabartigen 
Werkstucken, insbesondere von Rohren, weist eine Biegeeinrich- 
tving (5) mit Biegewerkzeugen (10, 11) auf, die beidseits eines 
Werkzeugtragers (12) vorgesehen sind. Diese Biegewerkzeuge (10, 
11) umfassen jeweils eine Biegematrize (13, 16) sdwie zumindest 
ein DruckstGck. Wenigstens ein Druckstiick an der einen xind we- 
nigstens ein Druckstiick an der anderen Seite des Werkzeugtra- 
gers (12) sind zur Bewegung in Werkstuckquerrichtung antriebs- 
maEig gekoppelt/ wobei mit der in Werkstiickquerrichtujig ausge- 
fuhrten Bewegung zur fiberfuhrung des oder deir Druckstucke an 
der einen Seite des Werkzeugtragers (12) in die Funktionsstei- 
lung das oder die zugeordneten Druckstucke an der anderen Seite 
des Werkzeugtragers (12) in Werkstuckquerrichtung gegenlaufig 
bewegbar sindl Altemativ oder erganzend sind Druckstucke in 
Form von Gleitschienen (15, 18) beidseits des Werkzeugtragers 
(12) zur Bewegiing in Werkstucklangsrichtung antriebsmaSig ge- 
koppelt . 
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